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(57) Pour au moins certaines raies de donnees audio et/ou 
vitfeo non eliminees, selon des criteres psychosensoriels 
predetermines, on insere des donnees formant empreintes. 
choisies de telle sorte qu'elles sont masquees selon lesdits 
criteres psychosensoriels dans les raies non eliminees, ce 
qui permet de marquer les donnees audio et/ou video sans 
introduire de perturbations perceptibles. 



TRANSFORMATION 

TEHPS/ 

FREQUENCE 



10 



ELIMINATION 

RAIES 

MASQUEES 

ELON 
CRITERES 
PSYCHO • 
SENSORiElS 



16 



ALLOCATION 

OES 

BITS 

SOR 

RAiES 

NO N 

EL IM IN EES 



-102 



INSERTION DE0ONNEES 
EMPREINTES POUR 
RAIES NON EUMINEES 



QC 



I llll I » II III 1 1 III III II 1 1! 



5 



10 



2740897 

A 

Procede et dispositif d • identifica t ion de dnnnees a „ri io et/oiJ , 
video, s ans introduire de perturbations p er ceptible; 

L * invention concerne 1 • identification ou le marquage de 
donnees audio et/ou video. 

Elle trouve une application generale dans la securisation des 
donnees audio et/ou video, et plus particulierement contre 
leur reproduction ou leur redif fusion frauduleuse. 

Actuellement, par exemple a 1 1 aide d'un magnetophone ou d'un 
magnStoscope, il est relativement aise a un utilisateur 
ind«§licat de reproduire et/ou de rediffuser de facon fraudu- 
leuse (par exemple commercialement ) des donnees audio et/ou 
video pour lesquelles il a acquitte seulement un droit 
d' usage prive\ 

Le Demandeur s'est pos<§ le probleme de fournir un moyen 
simple, capable de lutter efficacement contre cette pratique, 
sans entrainer de perturbations perceptibles dans les donnees 
audio et/ou vid6o. 

25 La prSsente invention apporte justement une solution a ce 
probleme . 
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Elle porte sur un procedS de traitement de donnees audio 
et/ou video dans lequel lesdites donnees sont decomposees 
30 sous la forme d'une plurality de blocs d' echantillons, ledit 
proc6d6 comprenant, pour au moins un bloc d 1 echantillons , les 
Stapes suivantes : 

-a) effectuer une transformation temps /frequence sur le bloc 
35 d* echantillons a traiter pour determiner 1 ■ energie spectrale 
dudit bloc; 



40 



-b) traiter le spectre du bloc d ■ echantillons ainsi trans- 
form<§ pour <§liminer les raies masquees selon des criteres 
psychosensoriels predetermines; et 
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-c ) allouer des bits au raies non eiiminees. 

Selon une definition generale de 1' invention, 1 ' etape b) 
comprend en outre 1 • etape suivante : 

5 

-bl ) pour au moins certaines raies non eiiminees, insurer des 
donnees formant empreintes, choisies de telle sorte qu'elles 
sont masquees, selon lesdits criteres psychosensoriels , dans 
les raies non eiiminees, ce qui permet de marquer lesdites 
10 donnees audio et/ou video ainsi traitees sans introduire de 
perturbations perceptibles . 

Un tel marquage permet d 1 identifier sans ambiguite la 
provenance des donnees f rauduleusement enregistrees et/ou 
15 redif fusees, notamment celui qui a simplement acquitte les 
droits pour acquerir ces donnees et qui a reproduit et/ou 
redif fuse f rauduleusement ces donnees. 

Selon un mode de realisation prefere de 1' invention, 1' etape 
20 bl) comprend les etapes suivantes : 

-bll) choisir au moins une raie non eliminee parmi les raies 
non eiiminees, selon un algorithme de selection predetermi- 
ne , et 

25 

-bl2) pour la raie non eliminee ainsi choisie, insurer une 
donn6e formant empreinte, choisie de telle sorte qu'elle est 
masquee selon les criteres psychosensoriels. 

30 De preference, 1 1 algorithme de selection utilise une sequence 
pseudo-aieatoire pr6determinee ; 

En pratique, les etapes bll et bl2 sont appliqu6es a chaque 
bloc d'£chantillons, ce qui permet d'obtenir une identifica- 
35 tion de la totality des donnees audio et/ou video a traiter. 

Selon un mode particulier de 1' invention, 1 * insertion des 
donn6es formant empreintes correspond a une modulation de 
puissance de la raie non eliminee et selectionnee . 
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Par exemple, les criteres psychosensoriels sont de type 
acoustique et/ou visuel. 

La pr^sente invention a egalement pour objet un dispositif de 
traitement de donnees pour la mise en oeuvre du procede selon 
1 • invention, 

D'autres caracteristiques et avantages de 1 ■ invention 
apparaitront a la lumiere de la description detaill^e ci- 
apr&s, et des dessins dans lesquels : 

- la figure 1 represente schematiquement les moyens essen- 
tiels et constitutifs du dispositif de marquage de donnees 
audio et/ou vid6o selon 1* invention; 

- la figure 2 est un organigramme illustrant la determination 
de la trame d* insertion de donnees empreintes dans le signal 
a traiter selon 1' invention; 

- la figure 3 est un organigramme illustrant 1' assemblage des 
donnees formant empreintes dans le signal a traiter selon la 
trame d' insertion selon 1' invent ion; 

- les figures 4A et 4B sont des representations schematiques 
du signal formant empreinte et de la trame d' insertion selon 
1 ' invention ; et 

- la figure 5 est un organigramme illustrant 1' extraction des 
donnees formant empreintes selon 1' invention. 

Le dispositif de la figure 1 permet le marquage des donnees 
audio et/ou vid6o, selon 1 ' organigramme d£crit en r6f6rence 
^ la figure 2. 

La suite de la description s 1 appuie non limitativement sur le 
traitement des donnees numeriques au standard ISO MPEG 1 ou 
2 avec ISO pour "International standard organisation", MPEG 
pour "Moving Picture Expert Group". Bien §videmment, les 
donn6es peuvent etre traitees sous la forme d'un autre 
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standard numerique . Elles peuvent etre aussi analogiques. 
Dans ces conditions, le signal analogique (etape E3) est 
initialement converti numeriquement selon un standard 
apprpprie (Etape E4 ) . 

Un signal d' entree SE est applique a 1 ' entree 2 d'un module 
de transformation temps/frequence 4. 

Par exemple, le signal d' entree SE est echantillonne a une 
frequence de 48 kH2 (norme ISO MPEG 1), Cette frequence 
d ' echantillonnage correspond ici a celle utilisee pour le son 
haute fidelite. 

Le signal SE est prealablement decoupe (etape El) en N blocs 
de 1152 echantillons chacun. 

Le module de transformation 4 applique une transformation 
temps /frequence sur le signal d* entree (etape E6), 

Par exemple, la transformation est du type transformation de 
Fourier discrete (TFD) ou bien encore une transformation en 
cosinus discrete modifiee (TCDM) . Ces transformations sont 
bien connues de 1 ' homme du metier • 

Le signal sortant de la sortie 6 du module de transformation 
4 est appliquE a 1 1 entree 8 d'un module d 1 elimination de 
raies spectrales 10 (etape E8). Ce module 10 est capable de 
calculer, selon des criteres psychosensoriels choisis, ici 
les critferes psycho-acoustiques de la norme ISO MPEG 1, les 
parties du spectre masquees qu'il est done inutile de coder, 
et les parties du spectre & coder. 

Plus prEcisEment, le module 10 realise 1 * Elimination des 
composantes spectrales inaudibles dans le signal transforms 
issu du module 4 . 

Le module d • Elimination 10 traite le spectre du bloc d 1 Echan- 
tillons ainsi transforme par le module 4 pour eliminer les 
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raies masquees selon des criteres psychosensoriels ou analogues. 

Les raies non eliminees sortar.t de la sortie 12 du module 10 
sont . appliquees a 1' entree 14 d'un module d' allocation de 
bits 16 qui va coder ces donnees en respectant les criteres 
psychosensoriels mentionnes ci-avant . 

C'est dans cette chaine de traitement que les moyens de 
1' invention viennent se combiner, 

Selon 1* invention, il est prevu un module d' insertion de 
donnees formant empreintes 100 pour les raies non eliminees, 
c'est-a-dire celles sortant de la sortie 12 du module 10. 

D'une fagon generale, les donnees formant empreintes sont 
choisies de telle sorte qu'elles sont masquees selon les 
criteres psychosensoriel mentionnes ci-avant. Cette insertion 
ne doit en effet introduire aucune perturbation dans le 
signal de sortie. 

Ce resultat est obtenu en verifiant justement les criteres 
psychosensoriels pour masquer les empreintes ainsi ins6rees. 

Ainsi, le marquage des donnees est rendu quasi-inaudible, non 
perturbant, c'est-a-dire qu'il ne degrade pas statistiquement 
le signal en utilisant les proprietes psycho-acoustiques 
mentionnees ci-avant . 

II est a remarquer que le fait de marquer seulement les raies 
non eliminees, c'est-S-dire les raies pr^sentant un niveau 
superieur au seuil de codage, permet de garantir que cette 
information pourra etre extraite sur une enieme copie, Si la 
condition bien 6videmment que le copieur ne modifie pas le 
signal initial avec degradation du signal initial (par 
exemple suppression d'une partie du signal initial). 

En r6f6rence a la figure 2, il est repr£sent£ un organigramme 
illustrant la selection des raies non Eliminees susceptibles 
de recevoir les donnees formant empreintes. Cette selection 
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correspond a la determination d'une trame d' insertion de 
donnees f ormant empreintes . 

Par exemple, 1 1 algorithme de selection comprend les criteres 
suivants : 

Si le bloc N d ' echantillons traite ne presente aucune raie 
non 61iminee respectant les criteres psychosensoriels pour 
insertion d'une empreinte (£tape E8) , aucune donnee f ormant 
empreinte n'est inseree dans ce bloc N (etape E9). 

En presence d'une seule raie non eliminee pr^sentant ou 
r^pondant aux criteres psycho-acoustiques (etape E10), ce 
bloc N est susceptible d'etre code ulterieurement avec une 
donn6e empreinte ayant pour valeur un "0" ou un X (6tape 
E10) . 

Par centre, en presence d ' au moins deux raies non elimin^es 
r6pondant f avorablement aux criteres psycho-acoustiques 
(6tape E13), il est prevu par exemple d'effectuer une 
selection d'une seule raie parmi ces raies non eliminees 
(6tape E14). Cette raie unique est choisie selon une sequence 
pseudo-al^atoire (etape E15). 

La valeur 0 ou 1 des donnees formant empreintes peut etre 
choisie selon le codage suivant (etape E72). 

Lorsque le critfere psycho-acoustique est tel qu'un bruit 
inf^rieur ou egal & 6 dB (par exemple) est masque, e'est-a- 
dire non code, il est possible d'utiliser cette caract6risti- 
que pour realiser une modulation de puissance correspondant 
aux " 1" et "0" des donnees formant empreintes. 

Ainsi, par rapport a la valeur d'origine de la puissance 
d'une raie non eliminee a marquer, par exemple d'une puis- 
sance egale h + 72 dB par rapport au niveau bas de r6f6rence, 
il est possible d'attribuer une donn6e empreinte d'une valeur 
"1" en modulant la puissance de la raie non eliminee a +78 dB 
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(etape E12), ou bien d'une valeur "0", en modulant la 
puissance de la raie non eliminee a +66 dB (etape Ell). 

Ainsi, cette modulation de puissance s'etend sur un ecart de 
5 12 dB ce qui est parfaitement decelable, pour celui qui sait 
ou chercher ladite modulation ( c ■ est-a-dire la raie non 
eliminee et selectionnee selon 1'algorithme de 1 • invention) , 
mais indetectable pour celui qui ne sait pas et surtout 
inaudible puisque l'"erreur" ajoutee ou retranchee est 
10 masquee (selon les criteres psychosensoriels ) . 

En resume, le precede de marquage comprend done deux etapes 
principales . 

15 La premiere etape appelee "determination de la trame d' inser- 
tion" (figure 2) consiste tout d ' abord a determiner pour 
chaque bloc du signal audio et/ou video a traiter (<§tapes E2 
et E21), les positions eligibles pour contenir la donnee 
formant empreinte compte tenu des proprietes psychosenso- 

20 rielles du signal a traiter (figure 4B). 

Elle consiste ensuite a elire, parmi les positions eligibles, 
la position retenue selon le critere lie a la sequence 
pseudo-aleatoire secrete lorsque plusieurs raies sont 
25 eligibles dans un bloc. 

Elle consiste enfin a pre-calculer , pour chaque bloc, la 
modulation de puissance qui correspond, pour la raie non 
eliminee et selectionnee, a une empreinte d'une valeur "0" ou 
30 une empreinte de valeur "1", conformement au principe de 
codage d6crit ci-avant. 

La seconde etape appelee "assemblage" consiste a assembler 
ulterieurement au signal original la donnee formant empreinte 
35 ainsi pre-calculee . 

Les donnees formant empreintes (figure 4A) peuvent correspon- 
ds a l'identite de celui qui consulte les donnees audio 
et/ou video. Cette identite peut etre amenee par tout moyen, 
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par exemple I'identite stockee dans une memoire de carte & 
puce dans le cas d'un decodeur de donnees televisees. 

II est a remarquer que 1' operation de determination de la 
5 trame d' insertion n'est effectuee qu'une seule fois* Avanta- 
geusement, cette operation est effectuee au moment de 
1 ■ application du modele psycho-acoustique . En reference & la 
figure 4B, les positions non eligibles, c'est-&-dire les 
blocs ne poss^dant pas de raies non eliminees, sont hachur6s 
10 tandis que les blocs possedant au moins une raie non eliminee 
sont laiss6s en blanc. 



L ' empreinte de valeur " 0 M ou "1" est ici materialisee par une 
modulation de la puissance de la raie spectrale non eliminee 

15 selon les crit&res psychosensoriel et elue selon le crit£re 
1x6 a la sequence pseudo-aleatoire. Cette modulation de 
puissance s'effectue "en plus" pour symboliser la valeur "1" 
ou "en moins" pour symboliser la valeur "0", par rapport a la 
puissance du signal original, Cette modulation de puissance, 

20 qui se traduit par un "bruit" li6 a 1 1 erreur volontairement 
commise, est telle qu'elle n'est plus audible et/ou visible 
( bruit masque ) . 

Le cas echeant, des informations de synchronisation sont 
2 5 contenues dans les donnees formant empreintes de maniere a ce 
que 1' ensemble du signal constitue par le signal utile et les 
donnees formant empreintes soit parfaitement synchrone en vue 
notamment de simplifier le decodage par un utilisateur 
habilit6 & extraire les donnees formant empreintes. 

30 

Avantageusement , le calcul de la trame d' insertion (figure 2) 
et 1* insertion des donnees formant empreintes (figures 3, 4A 
et 4B) sont dissocies, car la premiere operation est plus 
complexe et a I'avantage de n * etre r6alisee qu'une seule 
35 fois, de pr6f6rence en meme temps que 1 ' application du module 
psycho-acoustique, c'est-a-dire au niveau du codage . Par 
contre, la deuxi&me operation peut etre r6alis6e au moment de 
la consultation des donnees, ou plus exactement au niveau de 
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la restitution cies donnees, ce qui permet de caracteriser le 
destinataire . 

II est a remarquer que c'est pour conferer un degre de 
5 securite suppl6mentaire a la securisation des donnees, qu'il 
est prevu selon 1' invention de choisir, pour chaque bloc, au 
moins une raie non eliminee parmi les raies non eliminees 
(<§tape E71 ) . 

10 Pour la raie non eliminee ainsi choisie, on insere (conforme- 
ment a la modulation deer ite ci-avant) une donnee formant 
empreinte choisie de telle sorte qu'elle est masquee selon 
les crit^res psychosensoriels . 

15 Une telle insertion, etendue a la totalite des blocs d*6chan- 
tillons, permet ainsi de rendre indetectable le marquage pour 
une personne non habilitee dans la mesure ou I'algorithme de 
selection (trame d' insertion selon la sequence pseudo- 
al^atoire) forme en quelque sorte une cle secrete pour 

2 0 1' insertion des donnees formant empreintes. 

En 1 1 absence de cette cle secrete (sequence pseudo-aleatoire ) 
et en ne connaissant pas la modulation des empreintes, une 
personne non habilitee est incapable de d^tecter le marquage 
2 5 des donnees, 

Avantageusement , les donnees formant empreintes sont de 
surcroit surcodees, par exemple de fagon a gen^rer un 
6talement de spectre ou son equivalent dans le domaine 
30 temporel afin de rendre ces empreintes resistantes aux 
erreurs et aux tentatives de brouillage malveillantes . 

Le surcodage r^sulte du codage de 1 bit par trame de 2 4 ms, 
soit un d6bit utile de 40 bits/s (dans le cas d'une trame ISO 
35 MPEG 1 ^ 48 kHz). Sur une ou plusieurs minutes d'un morceau 
de musique, le facteur d'6talement peut etre ainsi de 10 pour 
50 caractferes alphanum6riques utiles environ. 
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II est a remarquer que les operations mentionnees ci-avant 
s'appliquent parf aitement a un codeur utilisant un modele 
psycho-acoustique . 

5 Dans le cas d'un codeur n' utilisant pas de modele psycho- 
acoustique, il convient de proceder en outre a un pre- 
traitement qui va injecter en analogique ou en numerique le 
signal correspondant a l'empreinte a inserer. Cette insertion 
est elaboree en suivant exactement les memes principes que 

10 ceux decrits en reference aux figures 1 a 4B, avec un calcul 
conformement aux regies d'un modele psycho-acoustique inclus 
dans le pre-traitement de facon a ne pas perturber, de facon 
audible et/ou visuel, le signal a coder. La trame d* insertion 
des donn6es formant empreintes est egalement determinee selon 

15 les principes decrits precedemment . 

II est a remarquer qu'un codeur n' utilisant pas de modele 
psycho-acoustique, utilise en aval des moyens de pre-traite- 
ment conformes a 1' invention, ne va pas eliminer ces donnees 
20 formant empreintes ainsi inserees. 

En variante, il peut etre interessant de realiser 1' insertion 
des donnees formant empreintes au niveau d'un decodeur de 
donnees . 

25 

Avantageusement , ces donnees formant empreintes peuvent etre 
associees a une information d'identite non falsifiable par 
l'utilisateur (issus d'une carte a puce par exemple ou d'une 
m6moire associee a un processeur non lisible de 1 • exterieur ) . 
30 Cette variante permet ainsi d* identifier le destinataire de 
la copie legale transmise. Tout piratage a partir de cette 
copie permet ainsi de remonter a cet utilisateur. 

Dans ce cas, on rajoute au signal decode une information 
35 d* identification selon un precede similaire a celui utilise 
lorsque le codeur n' utilise pas de modele psycho-acoustique. 
Ce procede se distingue toutefois par le fait que 1* operation 
d ' assemblage est realisee cette fois-ci apres decodage, avant 
transmission a l'utilisateur. 
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II est. a remarquer qu'on modifia ainsi ie signal transmis 
vers 1 1 utilisateur sans apporter une gene quelconque sensible 
au niveau de 1 ' 6coute et/ou de la vue. 

Par exemple, les donnees formant empreintes ainsi inserees 
peuvent caracteriser 1 ' identite de la source des donnees 
decodees et 1' identite du decodeur habilite. 

II est & remarquer que les donnees formant empreintes ne sont 
pas d^tectables si on ne detient pas 1" original du morceau 
code et la trame (sequence pseudo-aleatoire ) secrete d* inser- 
tion des donnees formant empreintes. 

Un dispositif parriculier peut permettre 1 ' extraction des 
donnees ainsi inserees. 

En reference a la figure 5, ce dispositif d' extraction est 
capable d'extraire les donnees formant empreintes selon 
1 • algorithme suivant . 

Tout d'abord, le signal audio (et/ou video) original 50 est 
appliqu6 a 1' entree 52 d 1 un module d' extraction de donnees de 
synchronisation 80 . 

La sortie 54 du module d' extraction 80 delivre le signal 
audio (et/ou video) orignal synchronise par traitement des 
informations de synchronisation pour etre applique a un 
dispositif de traitement numerique 90. Lorsque le signal 
audio (et/ou vid6o) orignal 50 est depourvu de synchronisa- 
tion, la sortie 56 est directement reliee au dispositif de 
traitement 90. 

Ensuite, le signal audio (et/ou video) a identifier 60 issu 
de la sortie 66 est applique au dispositif de traitement 90, 
lorsqu'il ne comprend pas de bits de synchronisation. Sinon, 
en presence de bits de synchronisation, ces dernier s sont 
traites par le module d 1 extraction 80 pour synchroniser le 
signal audio & identifier avec le signal original. 
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Enfin, le signal (ou sequence pseudo-al^atoire) de trame 
d' insertion de donnees formant empreintes 70, issu de la 
sortie 76 est applique au dispositif de traitement 90, 
lorsqu'il ne comprend pas de bits de synchronisation. Sinon, 
en presence de bits de synchronisation, ces derniers sont 
trait6s par le module d' extraction 80 pour les synchroniser 
avec le signal audio original' et le signal audio a identi- 
fier. 

Sur la base de la connaissance de la trame (sequence pseudo- 
aleatoire) secrete 70, de la modulation de la puissance des 
raies et de 1' original 50 du signal ( avantageusement secret 
egalement), le dispositif de traitement 90 est capable 
d'extraire du signal a identifier 60, les donnees formant 
empreintes. Cette extraction est obtenue par des operations 
de traitement classiques telles que correlation, alignement, 
et transformation temps/frequence. 

En presence d'un surcodage des donnees a traiter, la sortie 
92 du dispositif de traitement 90 est avantageusement 
applique a un module de desetalement du spectre 97 qui 
d£livre a sa sortie 98, les donnees formant empreintes 99. 

Ces donnees formant empreintes 9 9 peuvent etre comparees a 
des donnees formant empreintes presumees 9 5 selon un algo- 
rithme d * authentif ication predetermine. 

II est a remarquer que le marquage des donnees audio et/ou 
video selon le procede selon 1 ' invention ne modif ie non 
seulement en rien 1 ' ecoute ou la vue desdites donnees mais 
constitue surtout une signature electronique resistant aux 
tentatives de falsification ou d'effacement dans la mesure ou 
I'^nergie caracterisant I'empreinte est "6tal6e et noy6e" 
dans l'6nergie de 1 • information a proteger, et que toute 
falsification entraine une degradation de cette information 
audio et/ou vid£o telle qu'elle en denature ses caract£risti- 
ques. Par consequent, cette signature peut etre avanta- 
geusement appliqu6e a la protection des oeuvres audio et/ou 
video num6ris6es. Cette signature peut etre ainsi une 
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solution a retenir pour reconcilier la digitalisation des 
oeuvres et les regies protectrices du droit d'auteur. 



Revenciications 
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1. Proc6de de traitement de donnees audio et/ou video dans 
lequel les donnees sont decomposees sous la forme d'une 
pluralite de blocs d ■ echantillons , ledit procede comprenant, 
pour au moins un bloc d • echantillons , les etapes suivantes: 

-a) effectuer une transformation temps/frequence sur le bloc 
d f echantillons a traiter pour determiner 1'energie spectrale 
dudit bloc; 

-b) traiter le spectre du bloc d • echantillons ainsi trans- 
forme pour 61iminer les raies masquees selon des criteres 
psychosensoriels predetermines ; et 

-c) allouer des bits aux raies non eliminees; 

caracterise en ce que 1 ' etape b ) comprend en outre 1 ' etape 
suivante: 

-bl) pour au moins certaines raies non eliminees, inserer des 
donnees formant empreintes, choisies de telle sorte qu'elles 
sont masquees selon lesdits criteres psycho-sensoriels dans 
les raies non eliminees, ce qui permet de marquer lesdites 
donnees audio et/ou video ainsi traitees sans introduire de 
perturbations perceptibles . 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que 
1' etape bl) comprend les etapes suivantes: 

-bll) choisir au moins une raie non eliminee parmi les raies 
non Eliminees, selon un algorithme de selection predetermine, 
et 

-bl2) pour la raie non eliminee ainsi choisie, inserer une 
donnee formant empreinte choisie de telle sorte qu'elle est 
masqu6e selon les criteres psychosensoriels . 
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3. Procede selon la revendication 2, caracterise en ce que 
1 • algorithme de selection utilise une sequence pseudo-alea- 
toire predeterminee . 

5 4. Procede selon la revendication 3, caracterise en ce que la 
sequence pseudo-aieatoire est secrete, 

5. Procede selon l'une des revendications precedentes, 
caracterise en ce que les criteres psychosensoriels sont de 

10 type acoustiques et/ou visuels. 

6. Procede selon la revendication 2, caracterise en ce que 
les etapes bll et bl2 sont appliquees a chaque bloc d'echan- 
tillons . 



15 
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35 



7. Procede selon I'une des revendications precedentes, 
caracterise en ce que 1' insertion des donnees formant 
empreintes correspond a une modulation de puissance des raies 
non eliminees et s^lectionnees . 

8. Dispositif de traitement de donnees audio et/ou video dans 
lequel les donnees sont decomposees sous la forme d'une 
pluralite de N blocs d 1 echantillons , ledit dispositif compre- 
nant, pour chaque bloc d 1 echantillons : 

-a) des moyens de transformation (4) propres a effectuer une 
transformation temps/ frequence sur le bloc d 1 echantillons a 
traiter pour determiner 1 1 6nergie spectrale dudit bloc; 

-b) des moyens de traitement (10) propres a traiter le 
spectre du bloc d 1 echantillons ainsi transforme pour eliminer 
les raies masqu6es selon des criteres psychosensoriels 
predetermines ; et 

-c) des moyens d 1 allocation (16) propres a allouer des bits 
aux raies non eliminees; 



caracterise en ce qu'il comprend en outre: 
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des moyens d' insertion (100) propres, pour au moins 
certaines raies non eliminees, a inserer des donnees formant 
empreintes, choisies de telle sorte qu'elles sont masquees 
selon lesdits criteres psycho-sensoriels dans les raies non 
5 eliminees, ce qui permet de marquer lesdites donnees audio 
et/ou vid6o ainsi traitees sans introduire de perturbations 
perceptibles . 

9. Dispositif selon la revendication 8, caracterise en ce que 
10 les moyens d' insertion (100) comprennent: 

- des moyens de selection propres a choisir au moins une raie 
non eliminee parmi les raies non eliminees selon un algo- 
rithme de selection predetermine , et 

15 

des moyens propres, pour la raie non eliminee ainsi 
choisie, a inserer une donnee formant empreinte choisie de 
telle sorte qu'elle est masquee selon les criteres psychosen- 
soriels . 

20 

10. Dispositif selon la revendication 9, caracterise en ce 
que les moyens de selection comprennent un generateur d'une 
sequence pseudo-aleatoire predeterminee. 

25 11. Dispositif selon la revendication 10, caracterise en ce 
que la sequence pseudo-aleatoire est secrete. 

12. Dispositif selon l'une des revendications 8 k 11, 
caract6ris6 en ce que les criteres psychosensoriels sont de 

30 type acoustiques et/ou visuels. 

13. Dispositif selon l'une des revendications 8 & 12, 
caracterise en ce qu'il comprend des moyens de modulation de 
puissance des raies non eliminees et selectionnees afin d'y 

35 insurer les donnees formant empreintes. 
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